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Presentacion

El cultivo del maguey (Agave spp.) es originario de México y no ha sido estudiado a
profundidad, por lo que la informacion disponible es incompleta y en la mayoria de los
casos incompleta. De tal manera que su conocimiento debe ser generado en nuestro pais y
dentro de las regiones productoras de agave. Hoy en dia como resultado de la expansion
del mercado del agave, existen diferentes programas para generar conocimientos basicos e
informacion aplicada que permitan asegurar la produccién de materia prima para los
diferentes usos de este cultivo: alimenticios, forrajeros, medicinales, biocombustibles,

bebidas alcohdlicas, construccion y retencion de suelo entre otras.

Por tal motivo los investigadores de la Universidad Politécnica de Francisco |. Madero
investiga y desarrolla los diferentes componentes de la producciéon de maguey, como
fechas de siembra, trasplante, densidad, fertilizacion, evaluacion de variedades,
adaptacioén, produccion, etapas fenoldgicas, cosecha y manejo de sus derivados, bajo las

condiciones agroclimaticas del Valle del Mezquital de Estado de Hidalgo.

El presente libro “Comparacion de Dos Sistemas de Siembra de Maguey (Agave salmiana)”
constituye un documento elemental de consulta y orientacion para investigadores,
técnicos, productores y demas personas interesadas en el desarrollo sustentable de este

importante cultivo.

Los editores
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Prefacio

Este libro surge del trabajo de colaboracion de alumnos e investigadores de la Ingenieria en
Agrotecnologia de la Universidad Politécnica de Francisco |. Madero del estado de Hidalgo.
Aqui se concentra informacién indispensable para el establecimiento del cultivo de maguey
y su aprovechamiento en la actividad agricola. EI objetivo principal es la difusién entre los
productores que deseen incursionar en el manejo sustentable de este cultivo como una
oportunidad alterna que permita mejorar la calidad de vida de las familias rurales mediante

la produccion de planta y sus derivados.

Dn. Alejandne Rodniguey Ortega
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1. INTRODUCCION

Los Agaves (magueyes) pulqueros en especial Agave salmiana son plantas
xerofitas (siempre verdes) las cuales han desarrollado adaptaciones en sus hojas
como en raices, permitiéndoles sobrevivir en ambientes adversos, con baja
precipitacion y variaciones considerables de temperatura durante el dia y la noche
(Garcia- Mendoza, 2007).

Actualmente el fendmeno de la globalizacién, la crisis econémica mundial, asi
como el deterioro de los ecosistemas naturales y el cambio climatico, han puesto
un gran peso sobre los recursos naturales con los cuales cuenta el planeta
incluyendo la supervivencia del hombre. Lo cual ha generado retos a la sociedad,
siendo la poblacion rural en el nivel local y microregional quien desempefia un
papel primordial en el aprovechamiento y manejo agroecolégico de los recursos,
sin exentar a la poblacion de investigadores quienes en conjunto se debe de
trabajar para lograr un desarrollo sustentable y promover actividades econdmicas

redituables para los agricultores.

México es un pais con numerosos recursos haturales y una gran biodiversidad de
agaves; es su centro de origen, como lo sefialé en 1982, el Dr. Howard Scott
Gentry, este recursos posee usos potenciales para diversas actividades. México
es considerado centro de origen del Agave y el principal centro agricola de
América, resultando en su diversificacidbn comercial bajo esquemas de seleccion y
manejo humano, se generd primero por la seleccién natural, y desde hace unos
10,000 afos, por la seleccibn humana, y actualmente los pobladores del pais y el

mundo son quienes aprovechan de los beneficios.

El género Agave es un recurso que ha cobrado importancia relevante,
especificamente en comunidades de zonas éaridas y semiaridas en donde
prosperan de mejor manera, haciéndose notar por su importancia desde el punto

de vista agroecoldgico y socioecondémico, asi como de los multiples usos del que

es objeto, dependiendo de la regién donde se ubique, lo cual va desde su empleo
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como combustible hasta ornamental, cumpliendo con funciones bésicas de

alimentacion y habitacion, hasta las espirituales, culturales y de recreacion.

El Agave salmiana es una especie endémica con gran importancia bioldgica,
cultural y econodmica, la cual cuenta con caracteristicas que la distinguen de los
otros agaves. Desafortunadamente la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAQO) declaré a la planta “En peligro de extincién”
(Periodico Excélsior. Ed. 9/V1/1989), por lo cual la poblacion magueyera actual es
muy reducida, quizas un poco mas de 50 mil ejemplares, de los cuales casi la
décima parte se conservan en jardines botanicos y reservas ecoldgicas”
(SEDESOL, 2002).

El presente documento se realizO con una recopilacién bibliografica y de
informacion en campo, con la finalidad de dar a conocer de manera accesible al
lector, el manejo agronomico que requiere su cultivo, considerando el clima,
requerimientos edaficos, métodos de propagacién, control de plagas,
enfermedades y malezas. Se incluyeron dos alternativas sobre préacticas de
manejo que favorezcan el desarrollo del cultivo, su produccion y disminucién de la

erosion en suelos agricolas.

QUIOTES ====-=

ESPINAS *====

FINA - MEYOLOTE
o}

CORAZON DE
MAGUEY

PENCA ===~ - MEXIOTE

M TITO = MEZONTETE
o monanig b FEONTE RAIZ

llustracion 2. Partes fisioldgicas del Agaves pulquero
(Agave salmiana).
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2 GENERALIDADES DEL MAGUEY (Agaves salmiana)
2.2 Distribucion

2.2.1 Distribucion mundial.

El mayor nimero de especies del género Agave son originarias de nuestro pais,
de un total de 131 especies, 120 (91.6 %) son de distribucién nacional y el 8.4 %
restante corresponden a regiones del territorio de EUA, Guatemala, Belice, El

Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Panamda y unos cuantos paises mas al sur.

2.2.2 Distribucidon nacional.

De las aproximadamente 273
especies de los 8 géneros 205 (75%)
crecen en México, siendo 151 (55%)

especies endémicas.

Las principales zonas productoras de
pulque son: Hidalgo, Tlaxcala, Edo.
México y Puebla, aunque también se

le encuentra marginalmente en San

y o . Luis Potosi, Michoacan, Querétaro,
llustracion 3. Distribucion en México del maguey Agave

Salmiana. Las lineas continuas encierran el drea de Morelos, Guanajuato' Veracruz y
distribucion principal 'y las lineas punteadas la ; )
distribucién disyunta al norte del pais. Oaxaca (Garcia y Galvan, 1994).

2.2.3 Distribucion estatal

En el estado de Hidalgo, la siembra de maguey se lleva a cabo en gran diversidad
de habitats, desde valles y planicies, hasta cerros y laderas pedregosas, por lo
cual se estima que 27 especies, se encuentran en el estado de Hidalgo entre ellas
Agave salmiana (CONABIO, 2013).
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llustracion 6. Suelos con presencia de erosion.

2.3  Taxonomia

De acuerdo a la de

Hutchinson (1979) IAgave salmiana lo

descripcion

ubico dentro del orden Agavales

especificamente en la familia Agavaceae,

De
desarrolla el maguey de forma 6ptima

los 71 municipios donde se

en el estado de Hidalgo, se cuenta
con una superficie total de 851,222.48
hectareas de terrenos destinados a
usos agropecuarios, de los cuales el
20%
problemas de erosion leve, el 58%

corresponde a suelos con

son considerados con erosion

moderada, el 7% presentan erosion

fuerte y el 15% son considerados

como suelos con erosion extrema.
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3 MAGUEY (Agave salmiana)

En México, el maguey representa uno de los recursos
naturales de mayor importancia y aprovechamiento
desde el punto de vista econdémico, social y
agroecoldgico.

La importancia del uso de maguey se remonta a la

", . época prehispanica, cuando los pueblos indigenas del
llustracion 8. Ejemplar Agave
salmiana

fuente de materia prima para elaborar una gran cantidad de productos (Sanchez,
1953 y Flores et. al., 2006).

centro y norte del pais, encontraron en esta planta una

Los magueyes pulqueros han sido cultivados desde la época prehispanica, y entre
sus principales usos se encuentra como alimento, extraccion de aguamiel,
elaboracion de pulque, miel, elaboracién de pan, forraje, vinagre, hilos, vestido,
calzado, fibra, jabon, puas, papel, lefia y unglentos (Mendoza, 1993; Ramirez,
2010) e incluso la costumbre de consumir como alimento algunas plagas

(gusanos) del maguey, es remontado a dicha época (Granados, 1993).

Su utilizacion como plantas ornamentales para engalanar jardines, es una accién
gue se esta viendo muy extendida en el mundo, al ser una planta de apreciables
caracteristicas fisioldgicas, lo mismo se utiliza en grandes residencias que en

humildes casas.

3.1 Uso gastronomico.

En gastronomia, hablar de maguey nos sumerge a una gran controversia, ya que
el uso indiscriminado se refleja en la posible desaparicion de dicha planta. Asi por
ejemplo, las hojas para elaborar mixiotes, son peliculas que se desprenden de la
penca del maguey pulquero, la cual protege a la planta de la evatranspiracion,
ayudandola a sobrevivir sin necesidad de consumir gran cantidades de agua, su

demanda pone en riesgo de extinciéon a esta planta (Garcia, 2001).
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Un ejemplo més de la sobre explotacidon, se refleja en la elaboracién de la
tradicional barbacoa de hoyo o bote, en donde se utilizan hasta 20 pencas por
borrego. De las pecas, también se obtiene larvas de gusano blanco, que por su
precio en el mercado, estimulan la deforestacion de la planta. Adicional a lo
anterior, se extraen de las raices larvas de gusano rojo conocidos como
“chinicuiles”, que por su apreciado valor comercial y culinario las personas

arrancan de manera inmoderada toda la planta.

3.2 Uso en la conservacion de suelos

La conservaciéon de los recursos naturales hoy en dia, es una actividad de primer
orden en la agenda del desarrollo sustentable. México tiene un territorio muy
heterogéneo en cuanto a su fisiografia, de tal forma, que en la regién sur-sureste,
existe una fuerte erosion del suelo por escorrentias, sobre todo en laderas donde
se practica la agricultura. Se sabe que el 50% del territorio son zonas aridas y
semiaridas que sufren de pérdidas de suelo por erosion edlica. Los Agaves
(magueyes) son un recurso que en algunas regiones se utilizan para detener el
efecto erosivo que presentan los suelos, siendo ademas, una alternativa de
produccion sustentable, si se planifica su uso y su manejo. Este es uno de los
factores mas importantes que determinan la productividad y sostenibilidad agricola

de las areas de ladera (Olvera et al., 2000).

3.3 Usocomo forraje

La importancia del maguey, se hace evidente en el uso que se le da como forraje
para la alimentacion del ganado, al contener nutrientes tales como azucares y
fibras, constituyéndose como una de las mejores opciones forrajeras en zonas de
baja productividad, ya que dicha planta, alcanza una alta eficiencia en el uso del
agua y a la adaptacion del recurso a diferentes habitats, sobre todo en zonas

semidesérticas.

Del agave se utilizan las hojas e incluso la pifia para darlo como suplemento a los

animales proporcionando: altos niveles de energia digestible, minerales y agua,
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los cuales cubren los requisitos de mantenimiento y produccién de ganado (Silos
et al., 2005).

El Agave usado como forraje para rumiantes, tiene importancia por su alta
productividad, su empleo en periodos criticos del afio (estiaje) y sus ventajas
nutrimentales, como son su alto contenido de azucares, material mineral y fibra
cruda, lo cual se aprovecha si se emplea como base regular de alimentacion del

ganado durante todo el afio (Martinez, 2002).

Tabla 1. Uso tradicional de los agaves en México (Ramirez, 1982).

Concepto Uso Partes y productos que se obtienen a
partir de la planta
Aguamiel Pina del maguey.
Jugo dulce Quiote.
Alimenticio Atoles Aguamiel.
Jarabe Aguamiel concentrado.
Mezcales Pina de los Agaves mezcaleros
Pulque. Aguamiel fermentado.
Aguardiente. Pulque destilado.
Miel. Aguamiel concentrado.
Vinagre.
Tequila. Aguamiel fermentado.

Condimento y
comida

Gusanos blancos.

Gusanos rojos.

Sal de gusano.

Postre.

Saborizante de tamales y pan.
Levadura.

Tortillas.

Condimento.

Pina del Agave tequilero.
Pencas.

Rafces.

Pina.

Quiote sado, pifia horneada.
Aguamiel y pifia.

Residuos del pulque.

Quite.

Pulque.

Tejido y vestuario.

Hilos para Costales, bolsas, mantas,
telas, lazos, cuerdas para
instrumentos musicales, cuerdas
para arcos de caza, redes para
pesca.

Fibra de las pecas.

Techos a modo de tejado.

Pencas frescas.

Construccién Vigas Quiote seco.
Aditivo para mezcla. Baba de la penca.
Jabén. Raices y pencas.
Uso domestico Recipiente para agua. Pina.
Recipiente para comida. Penca.
Ornato Adornos para navidad. Maguey completo
Deslinde de terrenos. Maguey completo
Agricola Abono. Cenizas de pifias y pencas secas.
Proteccién contra la erosion. Maguey completo.
Alimento para aves. Residuos del pulque.
Forraje Alimento para ovinos y bovinos. Pencas
Religioso. Bebida ritual Aguamiel y pulque.
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4. DESCRIPCION BOTANICA DE LA PLANTA

De acuerdo a su forma de vida es una planta cominmente en roseta; de 80 cm a

2 m de alto por 1.2 a 2.5 m de diametro.

4.1 HOJaS (pencas)

Presenta hojas gruesas y suculentas de forma
lineal-lanceoladas, de 70 cm a 2 m de largo por 16
a 40 cm de ancho, reduciendo el area expuesta al
sol, la forma acanalada de la misma permite que el
agua fluya al interior de la planta, presenta una
cuticula gruesa en la epidermis que evita la
perdida de agua. Posee dientes en el margen y
una espina terminal, mejor conocida como pua, lo

gue les permite el almacenamiento de agua y

lustracion 13. Caracteristicas de Jas  SUPEIVivencia durante la temporada de sequia,
hojas de Agave. permitiendo que la pua terminal y los dientes no

den paso a la traspiracién y son proteccion contra depredadores (Garcia, 2007).

En su interior posee fibras, las cuales favorecen que las hojas se mantengan
firmes y los tejidos no resulten afectados cuando exista poca disponibilidad o
perdida de agua, son de color verde claro a veces verde-amarillentas o verde-
glauco (Garcia- Mendoza, 2007)

4.2  Raiz
El sistema radicular se encuentra superficialmente,

facilitando la absorcién de agua de lluvia, generalmente
escasa Y los nutrimentos que demanda la planta, sus raices
principales crecen en las bases del tallo, son someras y

ramificadas, de estas se originan las raices laterales, las

llustracion 18. Hijuelo de  cUales durante el periodo de sequia se desprenden de las

Agave principales para una mayor supervivencia (Nobel, 1998).
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4.3 Inflorescencia

llustracidn 23. Inflorescencia de
Agave sin floracion (Tunititlan,
Hgo)

4.4  Flores.

i
/

llustracion 24. Flores de Agave

4.5 Fruto.

Il llustracion 25. Capsulas de
Agave salmiana

Una caracteristica especial en plantas de Agave es
gue posee un escapo floral (inflorescencia) en forma
de panicula, desarrollado en el meristemo apical, el
cual mide alrededor de 3.5 a 8 m de largo, el cual se
encuentra cubierto por bracteas carnosas de color
verde que van reduciendo de tamafio conforme
llegan a la parte superior de la inflorescencia (Garcia-
Mendoza, 2007)

Posee flores de color amarillo, midiendo alrededor de 7 a
11 cm de largo. Cabe mencionar que el Agave florece
una sola vez en su vida y luego muere y esto ocurre
cuando la planta ha alcanzado la madurez, alcanzando
de 12 alos 30 afios (y mas) de edad (Gentry, 1982).

Los agaves poseen un fruto con caracteristicas
especiales siendo una capsula lefiosa, trilocular,
presentando gran variacion en tamafio, siendo
suculentas y de color amarillo- verdosa en estado
inmaduro y de color marron oscuro al llegar a su
madures fisioldgica, son sésiles o estepitadas, alargadas
o redondas (Gentry, 1982).
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4.6 Semillas.

3
» £

Las semillas que poseen se encuentran
dispuestas en dos hileras por I6culo en el fruto,
son negras y brillantes de 8 a 9 mm de longitud
por 5 a 7 mm de ancho cuando son viables, sin
en cambio son opacas y blancas cuando son

estériles (vanas) (Gentry, 1998).

llustracion 26. Capsula con semillas viables y
estériles.

5. TIPOS DE AGAVES EN MEXICO.

El maguey pulquero es una especie de numeros usos. Cientificamente es
denominado Agave salmiana del grupo salmiana familia Agavaceae. Cuenta con
una distribucion de mayor importancia en los estados de Puebla, Querétaro,
Michoacan, en el Valle de México, Hidalgo y Tlaxcala. Considerando que estas
regiones presentan un clima frio a templado, lo cual les proporciona las

condiciones necesarias para una mejor adaptacion en forma silvestre.

México es un pais que cuenta con una gran diversidad, en torno a la planta de
maguey de acuerdo a los datos encontrados del genero Agavaceae. Existen 27
ejemplares que pertenecen a dicha familia. Su produccion se determina por los
indices del potencial hidrico, la temperatura del aire y la radiacion fotosintética
activa. Considerando estos aspectos, las siguientes fichas dan a conocer la
informacion necesaria para observar y por consiguiente identificar los ejemplares

que pertenecen a dicha familia, asi también conocer en que regiones de la

republica mexicana es posible encontrar los siguientes ejemplares.
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Nombre cientifico: Agave americana susp. oaxacensis Gentry 1982
Descriptor especifico (epiteto especifico); Agave americana
Subespecie: oaxacensis

Reino: Plantae - Division (phylum). Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segln la region):

- Cenizo

- Blanco

- De Pulque (Oaxaca)

- Yavi-Cuan (mixteco)

- Sierra Negra (Oaxaca)

- Maguey de Coyote

- Dua-bzog (zapoteco)

- Arroquefio (Oaxaca)

- Ruquefio (Oaxaca)

- Castilla (Oaxaca)

- De Rayo

Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: domesticado

Agave americana Principales regiones donde se encuentra:

susp. oaxacensis

Todo

Mezcal.com Imagen agave 1: Paul Speacklin
\ ' woww,0aslscesigns,co.uk y

llustracion 27. Ficha técnica de Agave americana susp. oaxacensis.
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Agave americana

Todéb '

Nombre cientifico: Agave americana L. 1753

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave americana
Reino: Plantae - Divisiéon (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (seglin la regién):

- Serrano

- T'ax'uada (otomi)

- Teomet! (nahuatl)

- Americano

- Mezcal

Altitud a la que se le encuentra: s/d msSnm (metros sobre el nive! dei mar)
Crecimiento: silvestre, cultivado, domesticado

Principales regiones donde se encuentra:

u% _*

Mezcal .com
~
llustracion 28. Ficha técnica de america L.
-
Nombre cientifico: Agave americana susp. protoamericana Gentry
1982
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave americana
Subespecie: protoamericana
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segln la regién):
- Cenizo (Tamaulipas)
Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: cultivado y/o domesticado
Principales regiones donde se encuentra:
Agave americana
susp. protoamericana
Todo
Mezcal .com
.

llustracion 29. Ficha técnica Agave america susp. protoamerica.
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Agave angustifolia

Todo —
Mazcal.com

Nombre cientifico: Agave angustifolia Haw, 1829
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave angustifolia
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segun la regién):
- Espadin

- Espadilla (Tepeojuma, Puebla)

- Delgado (Guerrero y Oaxaca)

- Chelem (maya)

- Doba-yej (zapoteco: maguey de flor)

- Hamoc (seri)

- Juya-cuul (mayo: mezcal del monte)

- Yavi-incoyo (mixteco)

- Amole

- Bacanora

- Maguey de Campo

- Mezcal Zapuye

- Pelén Verde (Oaxaca)

- Mezcal (Sonora y Sinaloa)

- Gusime (raramuris de Chihuahua)

- Ku'uri (raramuris de Chihuahua)

- Guvikai (Tepehuanes de Chihuahua y Durango)

- Gubuk (Tepehuanes de Chihuahua y Durango)

- Ki’'mai (Tepehuanes de Chihuahua y Durango)

- Tepemete (Durango)

- Chacalefio (Durango)

- Linefio (Toliman, Tonaya y Zapotitlan, Jalisco)

- Cincoanero (Oaxaca)

Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: silvestre y/o cultivado

Principales regiones donde se encuentra:

llustracion 30. Ficha técnica Agave angustifolia.
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Nombre cientifico: Agave salmiana Otto ex Salm crassipina (Trel.)
Gentry 1982
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave salmiana
Subespecie: crassipina
Reino: Plantae - Divisién (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (seg(n la region):
- Potosino
- Cimarrén
Agave salmiana - Verde (San Luis Potosi)
crassipina - Manso
- Bronco
- Mbénuada (otomi)
- Amarillo (Ixtacamaxtitidn, Puebla. Subespecie Salmiana)
- Maguey (Chiapas)
- Del Valle (Oaxaca)
- Llano (Oaxaca)
- Doba lash (Sta. Catarina Albarradas, Tlacolula, Oaxaca)
- Doba gashon (Sta. Catarina Albarradas, Tlacolula, Oaxaca)
- Xagacia (Sta. Catarina Albarradas, Tlacolula, Oaxaca)
- Maguey de Pulque
Altitud a la que se le encuentra: 1700 - 2700 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: silvestre
Principales regiones donde se encuentra:
| Hezcal.com p—

llustracion 31. Ficha técnica Agave salmiana Otto ex crassipina.
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(i )
Nombre cientifico: Agave convallis Trel. -

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave convallis

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segtn la region):

- Jabali (Oaxaca)

Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

Ficha incompleta
(a la espera de recibir
informacién)

Agave convallis

Todo
Mezcal .com

llustracion 33. Ficha técnica Agave convallis Trel.

Nombre cientifico: Agave bovicornuta

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave bovicornuta

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segtn la region):

- Lechuguilia de la Sierra (Sonora)

- Masparillo (Mezquital y Tamazula, Durango)

Altitud a la que se le encuentra: 900 - 1800 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

Agave bovicornuta

Todé ~ Imagen agave: Julia Etter & Mastin

Mezcal .com Kristen, 1997-2013;
g www.agavaceas com.de -

llustracion 32. Ficha técnica Agave bovicornuta.
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Nombre cientifico: Agave funkiana Koch & Bouché -

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave funkiana

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la region):

- Lechuguilla (Tamaulipas)

Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

Agave funkiana

E&:ggal com Imagen agave: Paul Spracklin
) www.oasisdesigns.co.uk )

llustracion 39. Ficha técnica Agave funkiana.

Nombre cientifico: Agave durangensis Gentry 1982

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave durangensis

Reino: Plantae - Divisién (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la regién):

- Cenizo (Durango)

Altitud a la que se le encuentra: 1700 - 2600 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: silvestre

Principales regiones donde se encuentra:

Agave durangensis

Todo
Mazcal.com )

llustracion 39. Ficha Técnica Agave duranguensis.
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Agave cupreata

Todo
Mazcal .com

Nombre cientifico: Agave cupreata Trel. & Berger 1915
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave cupreata
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segun la regién):

- Papalometl (ndhuatl: maguey mariposa)

- Papalote (Centro montana de Guerrero)

- Yaabendisi (mixteco)

- Ancho

- Cimarrén

- Maguey de Mezcal

- Tuchi (tuxa)

- Chino (Michoacan)

Altitud a la que se le encuentra: s/d msSnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: silvestre

Principales regiones donde se encuentra:

Sl +

Agave inaequidens

Todo
Mezcal .com

llustracion 49. Ficha técnica Agave cupresta.

Nombre cientifico: Agave inaequidens Koch 1864

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave inaequidens
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segin la regién):

- Largo (Michoacan)

- Hocimetl (nahuatl)

- Lechuguilla

Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: silvestre

Principales regiones donde se encuentra:

o 4

Imagen agave: Julla Exter & Martin
Kristen, 1997-2013;
www.agavaceae.com.de

llustracion 44. Ficha técnica Agave insequidens.
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Nombre cientifico: Agave macrocantha Zucc.

Descriptor especifico (epiteto especifico). Agave macrocantha

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la region):

- Cincoariiero (Oaxaca)

- Barril Verde (Oaxaca)

Altitud a la que se le encuentra: 1150 - 1370 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

Agave macrocantha

Todo .a

Maz La m Imagen agave: Paul Sprackiin
\ cabccdina biso - www.oasisdesigns,co.uk )

llustracion 57. Ficha técnica Agave macrocantha.

| Nombre cientifico: Agave karawinskii Zucc. 1833
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave karawinskii
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
. Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
. Variantes y nombres populares locales (segin Ia regioén):
| - Madrecuixe (Oaxaca)
- Tobasiche (zapoteco) (Oaxaca)
- Al-mal-bi-cuish (chontal)
- Dob-cirial
- Cachutum (popoica)
- Barril: Verde, Blanco, Amarillo
| - Cuishi (Oaxaca)
| - Cirial (Oaxaca)
- Tripén (Oaxaca)
- Verde (Oaxaca)
Agave karawinskii - San Martinero o San Martin (Oaxaca)
| - Bicuixe (Oaxaca)
Altitud a la que se le encuentra: 750 - 2000 msnm (metros sobre el nivel del mar)
. Crecimiento:silvestre, domesticado
| Principales regiones donde se encuentra:

Todé »
Mezcal .com

llustracion 52. Ficha técnica Agave karawinskii.
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Nombre cientifico: Agave maximiliana Baker. 1877

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave maximiliana

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la regién):

- Tecolote

- Lechuguilla (Jalisco)

- Manso

- Masparillo (Mezquital y Tamazula, Durango)

Agave maximiliana Altitud a la que se le encuentra: 2000 - 3000 msnm (metros scbre el nive! del mar)
Crecimiento: silvestre

Principales regiones donde se encuentra:

W "

Todo N
Mezcal .com

llustracion 67. Ficha técnica Agave maximiliana.

Nombre cientifico: Agave marmorata Roezl| 1883
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave marmorata
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segtn la regién):
- Tepeztate o Tepextate (Oaxaca)
- Lechuguiila
- Tecolote
- Tdu-cual 6 Du-cual (zapoteco)
- Pitzometl (nahuatl) (Caltepec, Puebla)
Agave marmorata - Maguey de Caballo
- Curandero
Altitud a la que se le encuentra: 1350 - 1800 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: silvestre
Principales regiones donde se encuentra:

9 Wi
Todo
Mazcal .com

llustracidon 62. Ficha técnica Agave marmorata.
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~
T .r,!dﬂ?' Nombre cientifico: Agave parvifiora Torrey -
* | Descriptor especifico (epiteto especifico). Agave parviflora
' Reino: Plantae - Divisién (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
ve Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
4 | Variantes y nombres populares locales (segin la regién):
& | - Tauta (Sonora)
- Altitud a la que se le encuentra: 900 - 1675 msnm (metros sobre el nivel del mar)
' Crecimiento: s/d
Principales regiones donde se encuentra:
Agave parviflora P
(@)
Todo & Imagen agave: Julia Ftter & Martin
Mezcal.com Kiisten, 1997-2013;
ywwagtvacesecomds )

llustracion 77. Ficha técnica Agave parviflora.

Nombre cientifico: Agave montitum-sancti caroli Garcia-Mend. -
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave montitum-sancti caroli
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segtn la region):

- Jarcia (Tamaulipas)

Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

Ficha incompleta
(a la espera de recibir
informacién)

Agave montitum-
sancti caroli

7~

- ® +-

Todo
Mezcal .com

llustracion 72. Ficha técnica Agave montitum-sanctl caroli.
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Agave potatorum

Todo .

Mazcal .com

Nombre cientifico: Agave potatorum Zucc. 1833

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave potatorum

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la region):

- Tobalé o Dob-ala (zapoteco) (Oaxaca)

- Papalometl (ndhuati: maguey mariposa) (Puebla, Oaxaca)

- Bilia (Oaxaca)

- Dob-be

- Yauiticuxi (mixteco)

- Maguey de Monte

Altitud a la que se le encuentra: 1200 - 2300 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: silvestre

Principales regiones donde se encuentra:

llustracion 83. Ficha técnica Agave potatorum.

Agave palmeri

Todo
Mezcal .com

Nombre cientifico: Agave palmeri Engelmann -

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave palmeri

Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la regién):

- Lechuguillia (Sonora)

Altitud a la que se le encuentra: 800 - 1800 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

()

AR —

agave: Julla Eter & Martin

Kristen, 1997-2013;
www.agavaceae.com.de

llustracion 82. Ficha técnica Agave palmeri.

-’
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| Nombre cientifico: Agave seemanniana Jacobi -
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave seemanniana
Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segin la regién):
- Tobalé (Oaxaca)
Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: s/d
Principales regiones donde se encuentra:

Agave seemanniana

(&)
(€)

Todo
Mezcal.com
| Imagen: hitp.//www.agavepages.co.uk )

llustracion 93. Ficha técnica Agave seemanniana.

' Nombre cientifico: Agave rodacantha Trel. 1920
Descriptor especifico (epiteto especifico). Agave rodacantha
' Reino: Plantae - Division (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segin la regién):
| - Quixe (Oaxaca)
| - Mezcal (Sonora y Sinaloa)
- Maguey de Monte
| | - Ixtelero Amarillo (Tolimén, Tonaya y Zapotitldn, Jalisco)
| - Mexicano (Oaxaca)
Altitud a la que se le encuentra: 1000 - 2500 msSnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: silvestre, domesticado
' Principales regiones donde se encuentra:

Imagen agave: Julla Etter & Martin
Kristen, 1997-2013;
www.agavaceae,com.de

Todo ‘
Mezcal .com
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Nombre cientifico: Agave tequilana F.A.C. Weber 1902
Descriptor especifico (epiteto especifico). Agave tequilana
Reino: Plantae - Divisién (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segin la regién):

- Azul (San Luis Potosi, Jalisco)

- Tequila

- Chato (Sahuayo-Jiquilpan, Michoacan. Agave Aff. Tequilana)
‘ Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nive! del mar)
Crecimiento: cultivado

Agave tequilana Principales regiones donde se encuentra:

Py +

Todo iy Imagen: Dona Engracia hacienda,
Mezcal .com Jalisco, Mexico, taken Novernber 2005
. by User.Stan Shebs

llustracion 103. Ficha técnica Agave tequilana F. A. C.

Nombre cientifico: Agave shrevel Gentry

Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave shrevei

Reino: Plantae - Divisién (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave

Variantes y nombres populares locales (segtin la region):

- Lechuguilla (Sonora)

Altitud a la que se le encuentra: 900 - 1800 msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d

Principales regiones donde se encuentra:

Agave shrevei

Todé o Imagen agave: Julla Erter & Martin

Mezcal.com Kristen, 1997-2013;
v wwwagavaceae.com.de

llustracion 98. Ficha técnica Agave shrevel.
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| Nombre cientifico: Agave valenciana - -
Descriptor especifico (epiteto especifico): Agave valenciana
Reino: Plantae - Divisiéon (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segtn la regién):
- Relisero (Mascota, Jalisco)
Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nivel del mar)
Crecimiento: s/d
Principales regiones donde se encuentra:

Agave valenciana

Todé ~ Imagen agave: Julla Exter & Martin

Mezcal .com Kristen, 1997-2013;
| www.agavaceae.com.de

=

llustracion 113. Ficha técnica Agave valenciana.

Nombre cientifico: Agave univittata susp. lophanta Haw 1829 )
Descriptor especifico (epiteto especifico). Agave univittata
Subespecie: lophanta
Reino: Plantae - Divisién (phylum): Magnoliophyta - Clase: Lilopsida
Orden: Liliales - Familia: Agavaceas - Género: Agave
Variantes y nombres populares locales (segtin la regién):
- Estoquillo
- Lechuguilla (Tamaulipas)
- Mezortillo
Altitud a la que se le encuentra: s/d msnm (metros sobre el nive! del mar)

Agave univittata Crecimiento: silvestre

susp. lophanta Principales regiones donde se encuentra:

o
Todo 1 Kéhres-Kakteen;
L Mezcal.com ! Bettina Kb;lm:www.koehrew-kalausdc)

llustracion 108. Ficha técnica Agave univittata susp. lophanta.
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6. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS Y EDAFICOS.

6.1 Temperatura.

El cultivo de maguey generalmente
prospera excelente en condiciones de
temperatura, que conllevan desde los
20°C hasta los 30°C que son las
temperaturas medias anuales en el
Valle del Mezquital, aunque tolera
3 temperaturas extremas de hasta los 2°C

.y 40°C (Nieto Angel, Reynoso Garcia ,

Cruz Roman , & Gonzalez Garcia ,
2013)

llustracion 118. Maguey pulquero en forma silvestre
(Cerro del Corazon, Hgo)

6.2  Radiacion solar.

El Agave es una planta que tolera insolaciones intensas, aunque se pueden poner
palidos con excesiva insolacion. Los magueyes pulqueros del centro de México
requieren iluminacion, aunque toleran la sombra, México no cuenta con este
problemas puesto que tiene suficiente radiacion solar, de esta forma dicha especie
tiene un desarrollo adecuado. Por lo tanto el pais geograficamente es una de las
regiones con mayor adaptaciéon (Nieto Angel, Reynoso Garcia , Cruz Roman , &
Gonzéalez Garcia , 2013)

6.3  Altitud.
De los Agaves de la familia Salmiana es natural de la Meseta Central de México

desarrollandose desde los 1230 a 2460 m.s.n.m, siendo esta especie la que posee

mayor potencial para su aprovechamiento (Nieto Angel, Reynoso Garcia , Cruz

Roman , & Gonzélez Garcia , 2013).
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6.4 pH.

El pH del suelo para un buen desarrollo de los magueyes pulqueros se encuentra
comunmente en el parametro que va desde los 6.3 a los 7.8; sin embrago, se
adaptan en condiciones extremosas de pH, desde 4,9 y hasta 9.4, sin presentar
problemas de adaptacion (Nieto Angel, Reynoso Garcia , Cruz Roman , &
Gonzalez Garcia , 2013)

6.5 Textura.

Los Agave se desarrolla de manera 6ptima en suelos predominantes, con las
caracteristicas de calcéreos, suelos rojos (alfisoles y aridisoles) y aridos, en su
mayoria los tipos de texturas en los cuales se desarrollan son: franco-arenosos,
franco arcilloso y arenoso- limoso, arcillosos y pedregosos como usualmente son
los suelos con elevada pendiente (Nieto Angel, Reynoso Garcia , Cruz Roman , &

Gonzéalez Garcia , 2013)

7. MEDIOS DE PROPAGACION DE MAGUEY (Agave salmiana)

Los medios de propagacion asexual de
Agave son por medio de semillas,
vastagos vegetativos y propagulos en la
inflorescencia. Puesto que existen otros
meétodos de propagacion asexual ya sea
por rizomas, por secciones de tallo y por

bulbillos apomicticos de la

‘ &i
¥ ddes

inflorescencia. La cual consiste en la
separacion de los vastagos o hijuelos,
originados del rizoma de la planta
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La propagacion asexual brinda ventajas a los productores de maguey al aporta

dependencia en azucares y agua a los hijuelos puesto que la planta madre al estar

en relacion al crecimiento favorable de los mismos, es decir la disponibilidad de

agua, luz y temperatura del aire, permitiendo que los hijuelos o bulbos puedan

plantarse directamente en el campo o mantenerse en invernadero, por un corto

periodo hasta que sean llevados al sitio definitivo de su plantacién. Sin embargo la

reproduccion asexual, tiene el inconveniente de reproducir clones de la planta

madre lo que origina, perdida de variabilidad genética entre las especies,

ocasionando que algunas especies sean susceptibles al ataque de cierto tipo de

plagas y enfermedades (Garcia et al., 2009).

7.2 Reproduccion sexual.

llustracion 120. Agave fisioldgicamente muerto.

La reproduccion sexual comprende la
reproduccion de flores, frutos y semillas.
Para que se produzcan plantas con flores
los granos de polen de los estambres
deben moverse al estigma de la misma
flor u otra flor diferente. La mayoria de los
Agaves son monocarpicos lo cual
significa que se reproducen una sola vez
y después mueren. Para que la
reproduccion sexual de los Agaves sea
exitosa se necesita una transferencia
eficiente y especifica de polen, llevada
principalmente por murciélagos (Nobel,
1998).

En la naturaleza la sobrevivencia de
plantulas por medio de semilla no es muy
comun, puesto que es la etapa mas

critica en la vida de los Agaves, debido a

la restringida cantidad de reservas que tienen. Menor capacidad para absorber

agua y a las fluctuaciones de temperatura, razén por la cual dependen de plantas
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nodrizas por lo cual la mejor forma de reproduccion de este género de plantas es
por medio de hijuelos ya que la planta madre les proporciona todos los nutrientes

necesarios (Novel, 1998).

8. LABORES CULTURALES SOBRE EL CULTIVO Y MANEJO DEL
MAGUEY.

8.1  Establecimiento del cultivo de maguey.

Para el establecimiento de una plantacion de maguey se deben de tener en cuenta
diversos factores que ayudaran a optimizar los rendimiento de produccién de las
plantas un punto de suma importancia es la realizacion de un deshierbe una vez al
afo después del periodo de lluvias, un segundo punto importante es que, durante
el primer afio se deben realizar escardas en forma mecanica o con tiro y a partir
del segundo afio se deberan realizar una vez al afio en forma manual para no
dafar las raices del maguey, de igual manera se debe realizar antes del periodo

de lluvias.

8.2  Riego.

Los magueyes son plantas que deben regarse con escases pero de forma
regular, durante los meses invernales se debe de regar lo necesario para que de
esta forma el suelo se mantenga humedo. En la reanudacion vegetativa, en el
periodo de primavera, se restablecen los riegos de manera gradual evitando el
riego excesivo solo lo suficiente para mantener la tierra himeda (no mojada),

hacia el fin del verano se recomienda reducir gradualmente los riegos ya que los

Agaves no toleran de ningun modo los encharcamientos. (INIFAP, 2005).
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8.3 Poda.

Generalmente las plantas de Agave no
se podan, lo que se realiza en la
eliminaciéon de sélo las hojas basales
gue poco a poco se desecan, se realiza
esta accibn para evitar que se
conviertan en vehiculo de
enfermedades parasitarias,
ocasionando que la planta se enferme y
llegue a morir, se pueden realizar
después del segundo o tercer afio del
establecimiento, procurando tener la
herramienta de trabajo limpia para
realizar el corte limpio y desinfectado
(preferiblemente a la llama), para evitar

infectar los tejidos y causar dafios,

A
\ Mg, RN
. PR,
~ I #‘p >
. 4 o
S e o«

\ ; después de retirar las pencas se arrima
llustracion 121. Agave despancado

tierra a la base de la planta para dar
firmeza (INIFAP, 2005).

8.4  Fertilizacion.

El maguey es un cultivo que no demanda demasiada fertilizacion pero poder tener
plantas sanas y obtener productos de calidad lo mas recomendable es realizar un
abonado antes de establecer el cultivo normalmente la fertilizacion es realizada
con abono organico utilizando heces fecales de ovinos, bovinos, caprinos.
Después es recomendable fertilizar cada 4 o 5 afos, dicha labor se aplicara en los
meses de diciembre a marzo y de 4 a 6 Kg/planta, distribuidos alrededor de la
planta mezclado con los primeros 20 cm de suelo (INIFAP, 2005). Es
recomendable utilizar composta de estiércol de bovino con residuos de maguey en

conjunto con un fertilizante quimico, usualmente se utiliza fosfonitrato o triple 17
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disuelto en agua. Otro producto que también es recomendable es el uso de

lombricomposta.

8.5 Control de malezas.

Una de las principales malezas que atacan al cultivo de maguey es el pasto y si
existe una mayor retencién hidrica emergen malezas trepadoras una de mayor
importancia es en el estado de Hidalgo en especial en Francisco |. Madero es el
manto (Ipomoea purpurea) la cual trae consigo dafios de malformacion a las hojas
(pencas) lo cual llegaria hacer un problema de calidad en la venta de las pencas.
Para su retiro se llega a ocupar mano de obra para el retiro manual pero si se
tienen el recursos econdmico necesario una recomendacion es hacer uso de un
producto quimico (herbicida) ejemplo de ello es “Faena” (Glifosato, sal
isopropilamina de N-fosfonometil glicina) el cual tiene la capacidad de eliminar una

extensa gama de malezas incluido el pasto al ser dificil de combatir, siendo un

producto que no dafa al cultivo si se usan las dosis adecuadas para el cultivo.
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9.1PRINCIPALES PLAGAS DEL AGAVE

9.1.1 PICUDO DEL AGAVE (Scyphophorus acupunctatus)

Las larvas son de color blanco cremoso, en forma de una “C” sin patas, con
cuerpo segmentado y estriado; miden de 1 a 2 cm de largo, con cabeza grande y
dura; presentan en un extremo dos prolongaciones pequefas (cercos). El adulto
es de color negro brillante, mide de 1.5 a 2.5 cm de largo, con pico bien
desarrollado y encorvado. Completa su ciclo en unos 125 dias, pasando por 11
estadios larvales. Los adultos se encuentran en la base de las pencas, asi como
dentro de las pifias, generalmente en aquellas que estdn en proceso de
descomposicion debido al ataque de las larvas. El dafio inicial se nota por
perforaciones y secreciones gomosas en el cogollo y/o la penca, formando

galerias y causando pudricién blanda. Los adultos tienen habitos crepusculares.

Estrategias de manejo: Limpieza de la huerta, eliminacién de plantas infestadas
para que no se vuelvan un foco de infeccidén sobre todo en las plantas maduras,

realizacion de muestreos para la deteccién oportuna de los adultos.

Control biolégico: En campo es facil de observar la avispita Alienoclypeus
insolitus; éste braconido aprovecha la hinchazén y ruptura de la pifia para
ovipositar y parasitar larvas del picudo. También se encuentra frecuentemente el
escarabajo Hololepta spp; éste histérido es depredador de pre-larvas y larvas del
picudo. Control autocida: El arribo de los adultos de huertas maduras a las
jovenes puede detectarse mediante trampas de feromona de agregacion (con
agua o con cebos envenenados), las cuales deben colocarse en las hileras y a
nivel del suelo. En el caso de utilizar cebos envenenados, éstos deben estar

dentro de una bolsa nyl6n perforada.

Fuente:
SESAVEG
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9.1.2 GUSANO BLANCO DEL MAGUEY (Aegiale hesperiaris =
Acentrocneme hesperiaris)

Los huevecillos son de forma conica y miden 3 mm de didmetro por 2 mm de
altura, recién puestos son de color blanco marfil. Las larvas recién emergidas
miden de 3 a 6 mm, la cabeza es negra y el resto del cuerpo de tonos claros; las
larvas de cuarto instar llegan a medir hasta 70 mm de largo por 15 mm de ancho.
Las pupas miden 50 mm de largo por 15 mm de ancho (Gonzélez, et al. 2007). El
adulto es una mariposa de color grisiceo a café oscuro, la emergencia de los
adultos ocurre de agosto a septiembre y la oviposicion de huevecillos se presenta
de octubre a noviembre. Las oviposiciones se realizan en el envés de las pencas.
La emergencia de las larvas ocurre entre diciembre y enero. Las larvas empiezan
hacer galerias del tercio superior de la penca para salir al exterior y continuar
haciendo galerias en la base de la penca. La larva bien desarrollada se dirige a la
base de las pencas para pupar, antes de esto construye un opérculo sedoso
(ventana) por donde emergera el adulto. El dafio en agave se manifiesta en una
reduccion del crecimiento de la planta, una marchitez precoz, areas necroéticas en
las pencas y muerte de éstas (USER-DIBUELGACION. 2003)

Estrategias de manejo. El manejo va dirigido al control de los adultos y a impedir
el establecimiento de las larvas del primer estadio, que requieren de algun tiempo
para caminar sobre el follaje e introducirse.

De tal forma que entre noviembre y diciembre se deben muestrear las orillas para
determinar la presencia de huevecillos por planta, y asi poder decidir si es
necesario realizar alguna accion de manejo antes de la emergencia de larvas del
primer estadio (USER-DIBUELGACION. 2003).

ector Héctor
Gorﬁllez H Gonzalez H.
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9.1.3 ESCARABAJO RINOCERONTE (Strategus aloeus)

Se conoce como “ronddén”. El cuerpo es pardo oscuro a casi negro brillante. La
longitud del cuerpo es de 3.1 a 6.1 cm. No se ha evaluado su impacto en las
plantaciones de agave tequilero, sin embargo se han detectado infestaciones
moderadas, principalmente en las orillas de las plantaciones; causando una gran
pérdida de plantas. Los adultos se alimentan de las raices y tallos del agave. Las
larvas se desarrollan en troncos podridos. Los adultos son de habitos nocturnos y
son atraidos por la luz, principalmente en los meses de mayo y junio. Las larvas
completan su desarrollo en dos afios. Se ha observado que en las plantaciones
joévenes o recién establecidas, los adultos primero hacen un agujero en el suelo
muy cerca de la base de la planta, para después empezar a barrenar la pifia del
agave, donde la planta puede afectar su crecimiento o morir. Se ha observado que
el dafio va de las orillas de las lineas hacia el centro de las mismas (USER-
DIBUELGACION. 2003).

Estrategias de manejo. Es conveniente monitorear con trampas de luz desde
finales de abril a junio la llegada de los adultos a la huerta. Si detectas en las
primeras plantas de las orillas atagues se recomienda la aplicacion de un
insecticida granulado al cogollo. Si la planta es grande se debe aplicar a la raiz
(Gonzalez et al., 2007). La presencia de adultos significa que se tiene la invasion
de una huerta a otra. Si se utiliza el control quimico, se recomienda utilizar la dosis
baja y ajustar por el nimero de surcos. Otras alternativas son: Limpieza de la
huerta. Cajeteo e inundacion con agua y calidra comun (20L+5kg) en las plantas
infestadas. Control bioldgico: Experimentalmente se estan evaluando
aplicaciones del hongo Metarhizium anisopliae contra larvas en los primeros
estadios y al inicio del temporal (USER-DIBUELGACION. 2003).

(1 H
SESAVEG
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9.1.4 GALLINA CIEGA (Anomala sp, Cyclocephala sp y Phyllophaga sp)

Se les conoce como “‘rondones”, “mayates” o “nixticuil’. Al igual que en otros
cultivos, la gallina ciega se presenta como un complejo de especies, donde no
todas se comportan como especies plaga, por lo que es necesario determinar las
especies presentes mediante el muestreo, las densidades de larvas por planta y la
diversidad de especies mediante el trampeo de adultos. Algunas especies llegan a
medir entre 8 y 28 mm de longitud. La coloracién del cuerpo en algunas especies
va de parda oscura a parda rojiza y combinacion de franjas o areas amarillentas u
oscuras en los élitros o alas. El complejo gallina ciega afecta plantaciones de
agave de entre 1 y 3 afios de edad. Las larvas se alimentan de las raices tiernas.
Los adultos inician la emergencia entre mayo Y julio, con el inicio del temporal. Las
larvas recién emergidas se alimentan de raices y de materia organica en
descomposicion durante 20 a 60 dias. Las larvas de los ultimos estadios son las
mas activas y por lo tanto son las que causan los mayores dafios al cultivo,
pudiendo ser puerta de entrada del hongo fitopatégeno fusarium oxysporum
(USER-DIBUELGACION. 2003).

Estrategias de manejo. El manejo del complejo gallina ciega es dificil debido a la
falta de identificaciobn precisa de la especie causante del dafio, sus habitos

subterrdneos, su estacionalidad y el patrébn de ataque que regularmente se

presenta en manchones, ya que la mayoria de los casos su deteccidon ocurre
cuando el dafio al cultivo ya esta hecho (USER-DIBUELGACION. 2003).
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9.1.5 CHINCHE DEL AGAVE (Caulatops agavis)

El adulto mide alrededor de 4.5 mm de longitud. Cuerpo de color amarillo palido,
con los hemélitros o alas de color café claro. Las ninfas y adultos se alimentan de
la savia de las pencas de la planta. Se ha observado que sus poblaciones
aumentan en los meses frescos del afio.

No se considera una plaga importante y se sugieren estudios mas especificos
para evaluar su dafio (USER-DIBUELGACION. 2003).

llustracion 135. Ninfas y adulto plaga chinche del Agave y dafio mecdnico.

9.1.6 CHAPULIN (Varias especies)

Presentan una generacion por afio y cinco estadios ninfales para ser adultos. Esta
plaga se sitda inicialmente en los cerros, luego en los bordos y finalmente invade
el cultivo. El dafio principal ocurre cuando se alimenta de las hojas tiernas y
suculentas en hijuelos y plantas jévenes. Si las poblaciones son altas y cuando el
agave es su unico alimento, llegan a defoliar completamente la planta causando
retraso al cultivo y dafios mecanicos que facilitan la entrada de patégenos.

Estrategias de manejo. Aplicacion de insecticida en los primeros estadios
ninfales. Se recomienda dejar en las calles una ligera cubierta vegetal para el caso
que se presente una invasion de la plaga (USER-DIBUELGACION. 2003).
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9.1.7 TROZADOR DEL COGOLLO  (Coleoptero no identificado)

Se considera como una plaga exoética. El dafio es causado por un insecto
Coledptero de habitos nocturnos. El insecto troza las pencas u hojas o bien el
cogollo de la planta. En el primer caso causa un dafio mecénico y en el segundo
un retraso importante en el crecimiento y desarrollo de la planta.

Estrategias de manejo. Como el dafio ocurre en las plantas de las orillas,
generalmente no se requiere de control quimico. Se recomienda la limpieza de la
huerta y la aplicacion de sustancias repelentes de insectos (alomonas) y/o cultivos
trampa (cempazuchilt, girasol, etc.) (USER-DIBUELGACION. 2003).

9.1.8 ROEDORES

Es una plaga que suele presentarse en las huertas cerriles y proximas a la
madurez, ya que los azucares y la falta de alimento aumenta el dafio. Entre estos
destacan los ratones de campo (Peromyscus sp.); las ratas (Rattus norvegicus);
las tuzas (Pappogeomy ssp).

Estrategias de manejo. Pueden utilizarse trampas industriales con pegamento.
Los cebos envenenados s6lo se recomiendan contra la rata de campo, ya que
pueden afectar a la fauna benéfica (USER-DIBUELGACION. 2003).
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9.1.9 GUSANO ROJO O CHINICUIL (Hypopta agavis)

Se le conoce también con los nombres de chinicuil, tecol y gusano colorado, es un gusano
muy comun en los plantios de magueyes del altiplano central. Cuando llega a adulto es de
color rojizo en la parte superior de su cuerpo y amarillo en la parte inferior; la cabeza y
cérneas son de color pardo oscuro; mide de 4 a 5 cm, de longitud por 0.5 cm de grosor;
su abdomen se divide en doce segmentos, teniendo un pequefio cuerno en el Ultimo
segmento; despide un olor peculiar penetrante y carece de ojos. La larva procede de una
mariposa nocturna de color pardo en su parte superior y cenizo en su parte inferior; el
protérax es robusto y de forma cilindrica y sus alas son cortas en relacion a su cuerpo. Y
aun que se concederé como una plaga de magueyes pulqueros también es considerado
un manjar de la cocina mexicana, ya que tiene propiedades que lo hacen ser comestible
para el paladar humano, existen diversas formas de ser consumidos pero las més

tradicionales son asados y en forma de aderezo (salsa) (USER-DIBUELGACION.
2003).

llustracion 141. Larvas de
chinicuil.

9.1.10 ESCAMAS DEL MAGUEY (Aspidiotus perniciosus)

Son producidas por pequefios insectos pertenecientes a los coéccidos Estos
insectos se posan en colonias humerosas en las pencas que simulan manchas o
escamas, los cuales succionan la savia de las pencas y causan lesiones a los
tejidos, atrofiando y secando la parte atacada. Se combate esta plaga por medio
de aspersiones (USER-DIBSELGACION. 2003).
. i
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9.2 PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL AGAVE.

9.2.1 PUDRICION DEL COGOLLO Y MARCHITEZ BACTERIANA (Erwinia sp.)

El dafio es causado por bacterias. Los sintomas inician en la espina apical o en las
espinas laterales, éstos avanzan hacia el centro de la penca causando una
pudricion descendente hasta la pifia con la pérdida del cogollo, contaminando y
retrasando a la planta, siendo favorecidas por la humedad de las hojas internas
del cogollo y a la falta de oxigenacion. Puede ser transmitida por insectos que
causan heridas (p.ej. el picudo). En la marchitez bacteriana la pudricion afecta las
pencas (USER-DIBUELGACION. 2003).

<
s

llustracion 144. Pudricion y dafio severo de hijuelos.

9.2.2 VIRUELA O NEGRILLA (Asterina mexicana)

El dafio es causado por un hongo. Al inicio se pueden ver pequefias areas oscuras
parecidas a manchas de un marcador. Generalmente afecta las Cuando el hongo
se presenta en hijuelo recién plantado el dafio es severo. Es mas comun

detectarlo en otras especies de magueyes.

Estrategias de manejo. Tratamiento preventivo del hijuelo. Poda. Aplicacion foliar
de fungicidas de contacto (USER-DIBUELGACION. 2003).
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9.2.3 MANCHA MARGINAL O MARCHITEZ FOLIAR (Phoma sp y Alternaria sp)

En la lesién se han encontrado hongos como Phoma sp y Alternaria sp. Las areas
dafiadas presentan zonas de color oscuro por ambos lados de las hojas rodeadas
por un borde amarillento. Cuando la infeccion avanza se forman lunares muy
regulares en los bordes o en la parte media de las hojas, doblando y partiendo la
penca. El area infectada es fuente de pudricibn semi seca, con la pérdida de la
capacidad fotosintética y area foliar. Con la humedad pueden presentarse
secreciones rojizas. Generalmente afecta las hojas viejas y bajas. Finalmente, la
hoja se rompe causando dafio mecanico.

Estrategias de manejo. Poda y aplicacion foliar de fungicidas de contacto (USER-
DIBUELGACION. 2003).

llustracion 156. Dafios en pencas por marchites marginal.

9.2.4 PUNTA SECA (Fusarium spy Alternaria sp.)

En la lesién se han encontrado los hongos Fusarium sp y Alternaria sp. El dafio
inicial se nota por un amarillamiento en el apice (punta) de las hojas nuevas,
posteriormente ocurre la muerte de la hoja. El cambio de temperatura y helada(s)

propician la punta seca.

N

Estrategias de manejo. Poda y aplicacion foliar de

ungicidas de contacto (USER-
L ks, " sl
DIBUELGACION. 2003). ' '
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Tabla 2. Otras Plagas y enfermedades Agave y su control (INIFAP, 2005).

Nombre comun Nombre cientifico Control

Chinicuil o] gusano | Hypopta agavis Arranque 'y quema de la planta
colorado

Pinacate Sphenophorus spinnolas Folidol 2%

Cerambicido Aceuthoderes fuvranius Folidol, Parathién o Diazinon al 2 %

Minador de pencas Batachudra copia Parathién metilico 2%

Pudricion café del | Ensina sp Sulfato de cobre

meyote

Gusano del maguey Aegiale hesperiaris Manual

Mosca del maguey Melasioptera mortelli Parathién metilico 2%

Tabla 3. Insecticidas.

LA. FORMULACION DOSIS uso

Bifentrina G 0.3% 20 a 30 kg/ha Aplicacién en banda total o semicircular en la base de
la planta para el control de gallina ciega Phyllophaga
sp.

Terbufos G 15% 7 a 8 kg/ha Aplicacién en banda total o semicircular en la base de
la planta para el control de gallina ciega.

Zeta- CE 12% 200 a 300 ml/ha | Contra el escarabajo rinoceronte

Cipermetrina (Strategus aloeus).

Tabla 4. Fungicidas y bactericidas.

LA. FORMULACION | DOSIS uso

TCMTB CE 20% 15a2Ll/ha Contra pudricion del cogollo y pudricién de la raiz

+MTC causada por Fusarium spp.

Yodo libre L 2% 1.5L/200 L agua | Contra pudricién de la raiz por F. spp. Y pudricion
causada por Erwinia spp.

Sulfato SA 47% 3 L/ha Contra pudriciéon suave causada por

de cobre Erwinia spp.

Tabla 5. Herbicidas.

L.A. FORMULACION | DOSIS uso

Glifosato SA41%yCS 2a8Ll/ha Herbicida sistémico, para el control de
54% anuales y perennes de hoja anchay
angosta. Postemergente.

Bromacil GD 80% 2 a 3 kg/ha Herbicida selectivo, de accion sistémica
+Diuron por la raiz y de contacto por el follaje.
Controla gramineas anuales y de hoja
ancha. De accién

preemergente y postemergente

Fuente:
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El pulque en la época prehispanica se considerada una bebida exclusiva de los
dioses dicha bebida era consumida principalmente por grupos privilegiados como
lo eran emperadores y ancianos; pero en el momento en que los espafioles
arribaron al continente americano dicha bebida fue altamente criticada debido a
los efectos de embriagues que este producia a las personas que llegaban a
consumirlo en grandes cantidades provocando baja popularidad y estatus.

Con el paso del tiempo su ingesta cayo en desuso, sin embargo hacia la dltima
década el consumo de pulque ha sido retomado, principalmente todo por jévenes,
al crearse eventos de rescate de tradiciones en donde el pulque es la principal
bebida. No obstante, el cultivo del agave (planta tipica de México, conocida como
maguey) ha tenido un descenso por diversas razones, como lo es la competencia
con el bebidas actuales como son el vino y la cerveza, de igual manera por el alto
indice en el robo de pencas por personas que se dedican a la extraccion de la
epidermis para usarla en la coccion del mixiote, y a causa de dicha accion

provocan la senescencia (muerte) de la planta.

Por otra parte la dificultad para lograr su propagacién es un tema de alta
importancia y mas aun que existen pocas personas que se dedican a su cultivo,
pues prefieren especies de temporada que no impliquen demasiado esfuerzo y
tiempo como lo son el cultivar; maiz, frijol, avena, habas, cebada entre otros.

10.1 CAPADO Y CAREO DEL MAGUEY PARA PRODUCCION.

La edad de produccién de un maguey es aproximadamente del otro a los doce
afios dependiendo de las caracteristicas tanto fisicas propias del maguey como
del clima. Para iniciar el capado de maguey el agricultor o “tlachiquero” como
usualmente se dice a las personas dedicadas a la produccion de pulque verifica
caracteristicas antes del brote del quiote (inflorescencia) observando
adelgazamiento del meyolote, perdida de espinas de las pencas asi como una
coloraciébn mas oscura de éstas, se observa el mejor lado con menor nimero de
pencas, culminando el “careo” se realiza el capado del meyolote con un cuchillo de
acero afilado llamado “espumilla”. Posteriormente se retiran las pencas que

dificultan el acceso al corazén del cual se va a extraer el liquido aguamiel del cual

se formara el pulque.




Comparacion de dos sistemas de siembra Agave salmiana

10.2 Picazény podrldo del maguey.

S\f

LT

llustracion 161. Maguey en reposo.

Durante el proceso de picazén del maguey
es recomendable realizarse durante las
| fases de la luna, siendo idonea la luna llena
o algunos dias después de ella. Para llevar
a cabo la picazon se debe de realizar en la
cara del maguey desde donde fue capado el
maguey.

Posteriormente, con una barreta, se picar la
planta, clavandola en los bordes del
meyolote y moviéndola hasta trozar las
pencas y desprender la parte inferior de

éste, al mismo tiempo se machacan los

trozos desprendidos y las pencas que lo

rodean. Se remueven los restantes para

dejar al descubierto la pifia. Después de que el meyolote es retirado, se limpia la

concavidad de la cual brotara el agua miel para después rellenarla con los trozos

que se obtuvieron al limpiarla; con esto se espera que la pifia “sude” y se “pudra”,

es decir, que la produccion de la savia empiece a acumularse en la pifia y ésta

fermente junto con los otros jugos botanicos producidos por la picazén del maguey

y los trozos que reposan sobre la concavidad. Durante esta etapa se deja reposar

el maguey de tres a ocho dias, algunas veces del agricultor, el desarrollo del

maguey y el clima.
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10.3 Raspado del maguey y extraccion del aguamiel.

Esta actividad la realiza el agricultor
dos veces al dia durante el tiempo que
el maguey produzca aguamiel (de
cuatro a ocho meses, segun el
maguey). Es importante que se lleve a
cabo ya que el aguamiel puede
echarse a perder si no se extrae y se
raspa de nuevo la pifia. Para cuidar
gue los bichos no se introduzcan en el
aguamiel, asi como que en tiempos de
lluvia el agua no caiga en la pifia, se

colocan en la concavidad algunas

pencas y una piedra encima.
llustracion 162. Maguey en el proceso de raspa.

Para raspar la pifia hay que utilizar un
( instrumento llamado “raspador” y hacer
‘ movimientos oscilatorios en todo el

cajete y con mucho cuidado, ya que se

pueden dafar las paredes de la

concavidad afectando la produccién de

aguamiel. Después de un lapso se
extrae el aguamiel contenido en la pifia
con un utensilio llamado “acocote”, se
sumerge la parte mas estrecha en la
savia y se succiona el aguamiel por la
parte mas ancha sin que este llegue a

la boca. Luego se vierte el liquido

llustracidn 167. Maguey en produccidn de ) o
aguamiel. obtenido en los recipientes que se
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lleven para ello hasta dejar la pifia sin rastros de aguamiel para proceder a raspar

de nuevo.

10.4 Procesos de fermentacion del aguamiel para la obtencion de pulgue.

El proceso de fermentacion ocurre
después de 24 horas en las cuales la
bacteria Zymomona mobilis la cual
ayuda a la transformacion de azucar
a alcohol. El proceso puede ser
llevado a cabo naturalmente
dependiendo del clima o se realiza en
tinacales ya que después de extraer
el aguamiel y raspar todos los
magueyes que estén en produccion,

se vierte la bebida recolectada en los

recipientes que contienen el pie de
llustracion 168. Pulque. ;

pulque o el pulgue que ya esta

fermentdndose y en el momento de poner el aguamiel debe ser consumir
inmediatamente ya que sigue fermentando y toma un gusto muy fuerte y de

textura babosa, siendo un cultivo ideal para otras bacterias.

El pulque y el aguamiel son bebidas muy delicadas, se debe tener un meticuloso
cuidado para que el segundo no se eche a perder y para que el primero no se
agrie, se acede o se ponga acido (los tres estados que puede tomar el pulque y

que ademas pudimos observar).
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11.1 Establecimiento del cultivo.

EL area de trabajo para el establecimiento de la siembra de magueyes del género
salmiana se realiz6 en la Universidad Politécnica de Francisco |. Madero ubicada
en el municipio de Francisco |. Madero, Tepatepec; Hidalgo, la cual esta
localizada, en las coordenadas geogréficas, 20° 11' - 20° 18' de latitud norte y 99°
00' - 99° 10' de longitud oeste del Meridiano de Greenwich, con una precipitacion
pluvial de 540 mm por afio, su altitud fluctia entre los 2 000y 2 600 m. s. n. my
registra una temperatura media anual de 17° C. El clima de Francisco |. Madero
es templado — frio (INEGI, 2010).

La siembra se llevd a cabo en
noviembre del afio 2014 en una
superficie total de una hectéarea la

cual se dividid en dos sistemas.

llustracion 170. Area de trabajo designada para el cultivo en

condiciones optas para sembrar.
1 En el primer sistema se
, establecié una siembra en melgas

haciendo uso del método de
siembra marco real en el cual
actualmente después de dos afios
de su establecimiento cuenta con
un total de 676 plantas ubicadas
en 6 melgas de 37 a 41 plantas

por surco.

llustracion 175. Establecimiento de magueyes en el sistema de
melgas.
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En el segundo sistema se hizo uso
del método de siembra en curvas a
nivel en el cual fue indispensable el
uso del aparato “A” con el cual se
hizo el trazado del surco guia para
gque de esta forma se pudiesen
realizar los demas surcos.
Actualmente el sistema esta

conformado de 23 hileras de 13 a 16

: R, & lnglulio.  magueyes madre por hilera con un
% " L, < total de 305 plantas las cuales se
llustracién 177. Establecimiento de siembra en el
sistema de curvas a nivel. encuentran en reproduccién de
hijuelos.

Al momento de elegir el area de establecimiento de la plantacién se realizaron
podas, escardas y aplicacion de herbicidas, después de haberse elegido los dos
sistemas de siembra y a verse trazado las hileras en el sistema de curvas a nivel y
las hileras horizontales en el sistema de melgas se realizaron cepas de 60 cm de
profundidad por 80 cm de ancho, las siguientes acciones fueron realizar la
distribucion de plantas en cada una de las cepas realizadas y se les aplicaron

hormonas enraizadoras a las plantas para poder ser trasplantadas.

11.2 Porcentaje de enraizamiento de los Agaves.

De acuerdo al porcentaje de enraizamiento de los Agaves sembrados en el afio
2014 el cual en su totalidad fue de 1000 plantas, después de dos afios se registra
en el sistema por melgas un 67.6 % de enraizamiento y en el sistema de curvas a

nivel un 30.5 %, en donde se puede apreciar una pérdida del 1.9 % (19 plantas) en

pérdidas por enraizamiento.
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11.3 Altura de planta en los dos sistemas de plantacion.

Se llevo a cabo con la ayuda de un flexdmetro la medicion del 10% de plantas en
cada uno de los dos sistemas de siembra para conocer en qué sistema existe
mayor adaptabilidad en el area sembrados y de acuerdo al grafico se logra
observar que en el sistema de melgas la altura de las plantas en su mayoria
alcanzan de los 85 cm a los 110 cm en tamafio sin embargo no existe una
diferencia significativa en el sistema de curvas a nivel puesto que estas logran
alcanzar de los 80 cm a los 100 cm de altura.

83
82
81
80
79
78
77

76
Curvas Melgas

llustracién 178. Promedio de altura de planta (cm) en dos sistemas de siembra.

11.4 Numero de pencas iniciales y a los dos afios de la siembra.

Las plantas de Agave se sembraron con un nimero total de 4 a 6 hojas (pencas) y
actualmente el nimero de pencas a los dos afios de la plantacion es mayor al

tener de 8 a 11 pencas por planta lo que representa un aumento significativo en

torno a la adaptacion de las plantas.
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11.5 Numero de hijuelos en el primer y segundo afios en el sistema curvas de

nivel. Y melgas

2.5

1.5

=

0.5

Curvas afio 1 Curvas aio 2

llustracion 179. Numero de hijuelos nacidos por planta
entre el primero y segundo afio de siembra en curvas a
nivel.

El ndmero de hijuelos que las
plantas han generado después de
su plantacién es un tema de suma
importancia ya que esto ayuda a
saber elegir un sistema de
plantacion y produccién en una
plantacion de Agave salmiana por
las caracteristicas que presenta
para lograr una propagacion con
numerosos resultados al optar por
establecer sistemas de produccion

con plantas de Agave.

En el sistema de curvas a nivel se aprecia que en el primer afio de produccion de

hijuelos fue de 62 mecuates y en el afio 2 incremento a 76 plantas. Esto quiere

decir que se producen 2 hijuelos por planta al afio. .

3.05

2.95
2.9
2.85
2.8
2.75

2.7
Melgas afio 1 Melgas afio 2

llustracion 183. Numero de hijuelos nacidos por
planta entre el primero y segundo afio de siembra en
melgas.

En el sistema de melgas la produccién
de hijuelos en el primer afio fue de 173
hijuelos y en el segundo afio se obtuvo
una produccion de 184 hijuelos,
obteniendo una produccion de 3

hijuelos por planta al afio.
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11.6 Parasitismo de gusano blanco o chicharra Acentrocneme hesperiaris.

Mediante el monitoreo en campo en el &rea de trabajo de las plantas de Agave
sembradas se pudo apreciar un porcentaje del 5% de parasitismo del gusano
blanco o chicharra Acentrocneme hesperiaris el cual se encuentra presente en

los dos sistemas de produccion.

11.7 Parasitismo de gusano rojo o chinicuil Hypopta agavis.

El porcentaje de parasitismo de gusano rojo o chinicuil Hypopta agavis en el area
de trabajo de la investigacion se observé un alto porcentaje sobre la presencia de
dicho insecto en estado larvario esto pudiéndose observar en los meses de

septiembre - octubre por el alto indice de lluvias en esa época del afio.

11.8 Parasitismo de caracol de jardin o burgajo Helix aspersa y sus dafios.

jardin o burgajo Helix aspersa mostro
resultados de alta presencia con un 100%
contando con plantas altamente invadidas
por dicho molusco y otras con minimos
indicios y en torno a sus dafios se logré
apreciar la presencia dafina en lo que son

las pencas ya que estas presentaban

. l '-.::
llustracion 184. Dafios por caracol (Helix
aspersa).

orificios en conjunto con baba de caracol.




Comparacion de dos sistemas de siembra Agave salmiana

11.9 Porcentaje de parasitismo chapulin o saltamontes Sphenarium
purpurascens Ch,

La presencia por parasitismo de chapulin o
saltamontes Sphenarium purpurascens se presento
en la estacibn de primavera - verano con un
porcentaje del 100 % aun que los dafios no fueron
altamente significativos su presencia se debia a las

malezas presentes en los sistemas de produccion.

llustracion 185. Chapulin (Sphenarium
purpurascens.

11.10 Presencia y dafio por Hymenopteros.

La estacion del afio primavera — verano son
etapas en las que los cultivos se encuentran
mayormente  expuestos al haber un
aceleramiento alto en el indice de plagas y
enfermedades esto al existir en el ambiente
alto indice de humedad, en el trabajo de
investigacion se pudo apreciar la presencia de
Hymenopteros (avispas y abejas) las cuales

causaron dafios en los hijuelos mas tiernos

causando dafio en sus hojas debido al alto
lustracién 186. Dafio por Hymenopteros. indice de azucares que estas producen al ser

magueyes pulqueros.
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11.11 Presencia de malezas de importancia.

En los dos sistemas se observd presencia de malezas principalmente pastos, con
la diferencia que en el sistema de produccion de curvas a nivel la presencia fue
menor, sin en cambien en el sistema de melgas los pastos tomaron mayor tamafio
y hubo un alto indice de la maleza denominada manto (Ipomoea purpurea)

causando en las plantas dafios en las pencas al aprisionarlas por ser una planta

trepadora.

llustracion 191. Presencia de malezas agresivas (pastos y manto) y sus dafios.

Se observaron ataques minimos de mamiferos en los dos sistemas de siembra

solo se lograron ver dafios por el ratdbn de campo metoro (Arvicola mexicana)

Con la presente investigacion, se obtuvieron mayores resultados y beneficios en la
produccion de hijuelos y pencas asi también como la adaptabilidad de las plantas,
sembradas en el sistema de siembra en melgas con la excepcion que en curvas
de nivel se encontraron menos enfermedades, plagas y malezas que dafien la
planas sin embrago se obtuvieron menores resultados de productividad en el
sistema de curvas a nivel por la baja pendiente en que fueron establecidas las
plantas por lo que se recomienda utilizar el sistema de melgas en lugares planos y

curvas a nivel en lugares cuando la pendiente del terreno es mayor al 5%.
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12. VENTAJAS Y DESVENTAIJAS.

12.1 Sistema en melgas.

La aplicacion de esta tecnologia es uno de los sistemas mas comunes cuando se
trata de sembrar Agaves y es que, usualmente se siembran de esta forma para
delimitar areas agricolas, normalmente llamadas terrazas, de esta forma los
agricultores apoyan al suelo para evitar la erosion extrema de los suelos agricolas
y aportando a dichos suelos materia orgénica, lo cual ayuda al suelo hacen méas
productivo.

Sin embrago, si se desea establecer una plantacion de Agave pulquero, para
hacer explotar sus beneficios en especial la produccion de pulque, la tecnologia y
modo de siembra a usarse son mas complejos, al aumentar las labores sobre las
practicas agrondémicas que se les debe dar a las plantas para obtener mayores
resultados favorables al productor.

Se debe de tener mayor cuidado debido a que sembrar Agaves de forma
horizontal da paso a mayor presencia de malezas y por consiguiente mayor
probabilidad de ataque de plagas y enfermedades que dafien las plantas y los
futuros productos que se pretendan realizar con dicho recurso natural tan
importante para quien depende econdmicamente de él y como especie endémica
del continente americano, en especial del pais mexicano.
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llustracion 192. Ejemplo de propagacion en un sistema de melgas.
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12.2 Sistema en curvas a nivel.

El uso de la tecnologia de siembra en contra de la pendiente o siembra atravesada
a la pendiente, es una practica que consiste en hacer las hileras del cultivo en
contra de la pendiente siguiendo las curvas a nivel, se recomienda para cualquier

clase de cultivo cuando la pendiente del terreno es mayor al 5%.

La importancia de esta practica es que al sembrar las hileras del cultivo en contra
de la pendiente, las demas labores del cultivo como lo es la limpieza, se hacen de
la misma manera. Ademas, cada surco o hilera del cultivo se oponen al paso del
agua de lluvia que no se logra filtrar en el suelo, disminuyendo su velocidad, y asi

hay menos arrastre del suelo y nutrientes (FHIA, 2004).

s WWWWWW%
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llustracion 193. Ejemplo de propagacion en un sistema de curvas a nivel.
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